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SAF-Commission de 
COSMOLOGIE

Réunion du 17 Janvier 2015
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LE CALENDRIER
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La page des conférences SAF :

http://www.planetastronomy.com/special/SAF/conf-mens.htm
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Les dernières conférences et news

Elles sont disponibles sur le site de la 
commission : 
http://www-cosmosaf.iap.fr/

et sur www.planetastronomy.com

Les conférences mensuelles sont 
maintenant filmées en vidéo et disponibles 
sur Internet.
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LES DERNIÈRES CONF SAF

« PLUTON ET LA MISSION NEW HORIZONS»

Par François FORGET Planétologue à 

L’Institut Pierre Simon de Laplace (IPSL).

Brillante présentation sur cette mission 
exceptionnelle, la sonde doit passer le 14 Juillet 2015 
entre Pluton et Charon.

La SAF vous fera vivre cet évènement en direct, très 
probablement à la Cité des Sciences 
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« LE MONDE ÉTRANGE DES NEUTRINOS »

Par Thierry LASSERRE Physicien CEA IRFU

Grand spécialiste français et international des 
neutrinos, nous a aussi présenté une présentation 
remarquable sur ces particules possédant une masse 
infime.

Si toute la matière semble être faite de neutrons, 
protons et électrons, on ne se rend peut être pas 
compte que cet ensemble est très minoritaire ; car pour 
chacune de ces particules, il y a 1 milliard de neutrinos.

Notre corps est traversé chaque seconde par 100.000 
milliards de neutrinos solaires.

Le neutrino interagit très très peu ; sa probabilité 
d’interaction avec un humain est par exemple de 10-16 !!

Sa détection est pour le moins…..difficile !
8
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Les comptes rendus de toutes ces 
conférences sont disponibles en ligne avec 
les présentations des conférenciers sur :

http://www.planetastronomy.com/special/c
onferences/CR%20conferences-
reports.htm#SAF
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NOTRE DERNIÈRE 
RÉUNION

 Présentation de Jacques FRIC sur cette question essentielle :

Le Temps existe-t-il?

CR sur http://www.planetastronomy.com/special/2015-
special/15nov/Fric-cosmo-SAF.htm et sur 

http://www-cosmosaf.iap.fr/
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Et vue par Xavier
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ACTUALITÉS 
COSMOLOGIQUES

Quelques évènements importants ont 
marqué la période depuis notre dernière 
réunion, en voici quelques uns.
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HUBBLE :.LES PILIERS DE 
LA CRÉATION REVISITÉS

14
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Les piliers sont baignés 
par une lumière UV 
provenant de la partie 
supérieure de l’image, 
probablement venant d’un 
groupe de jeunes étoiles 
massives. Des étoiles 
naissent à l’intérieur de 
ces piliers constitués 
d’hydrogène froid et de 
poussières. L’Oxygène est 
en bleu, le Soufre en 
orange et H et N en vert.

15
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PLANCK : LES TOUT 
DERNIERS RÉSULTATS

La collaboration Planck, à laquelle participent des chercheurs 
de l’IAP, du CEA du CNRS et du CNES, a présenté le 1er 
décembre 2014 à Ferrare (Italie) son analyse des quatre 
années d'observation du satellite Planck de l'ESA. 

 Pour la première fois, sont dévoilées les cartes de la 
polarisation du rayonnement fossile sur toute la voûte céleste. 
Ces cartes, associées à celle des anisotropies de température, 
elle même améliorée dans cette nouvelle analyse, renforcent 
notre connaissance des premiers instants de l'Univers.

Cette amélioration est telle que les chercheurs de la 
collaboration ont pu poser des contraintes originales sur deux 
des plus élusives particules de notre modèle cosmologique, les 
neutrinos et la matière noire.

17
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 Les neutrinos sont des particules extrêmement furtives et d'une masse 
incroyablement faible. Leur interaction avec les autres particules est très 
faible, et impose aux scientifiques de construire des détecteurs 
gigantesques afin de pouvoir les détecter

 Des neutrinos sont produits en abondance moins d'une seconde après le Big 
Bang. Si l'on ne peut détecter directement ces neutrinos primordiaux, ceux-
ci laissent une faible empreinte dans le rayonnement de fond cosmologique. 

 Cette signature a été observée sans ambiguïté par les chercheurs de la 
collaboration Planck. Cette mesure est conforme aux prédictions du Modèle 
standard de la physique des particules. 

 Entre autre, elle exclut quasiment la possibilité d'une quatrième famille de 
ces particules. Les observations de Planck permettent aussi de fixer une 
limite supérieure à la somme de la masse des 3 types de neutrinos qui 
s'établie maintenant à 0.23 eV (électronvolt), soit 2 millions de fois plus 
faible que la masse d'un électron !

 Les dernières mesures de Planck confirment les mesures de la densité de 
matière noire dans l'Univers, que la collaboration avait établie lors de la 
précédente livraison de données.

 De même, les dernières données améliorent les cartes de distribution de la 
matière noire aux grandes échelles par l'addition des mesures polarisées et 
le raffinement de celles de température.

18
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 Contraintes croisées entre le nombre effectif 
d'espèces de neutrinos (Neff), la vitesse 
d'expansion de l'Univers (Ho) et la 
structuration de la matière aujourd'hui 
(sigma8).

 Les points de couleurs n'utilisent que les 
données de température de Planck. Les 
contours noirs, plus resserrés y adjoignent la 
polarisation de Planck ainsi que des 
observations sur la structuration de la matière 
aujourd'hui.

 La ligne verticale à 3.046 correspond à la 
prédiction du modèle standard à 3 familles de 
neutrinos. Les lignes pointillées correspondent 
à 3 scenarii incluant une quatrième famille de 
neutrinos.

 Si les derniers résultats de WMAP 9 ans 
laissaient sérieusement envisager la possibilité 
d’une quatrième espèce de neutrinos, 
aujourd’hui, l’étau se resserre autour de la 
valeur théorique de 3.046 grâce notamment 
aux données en polarisation aux petites 
échelles angulaires.

 Le neutrino stérile serait très improbable 
d’après Planck!© ESA - collaboration Planck
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 On voit les zones exclues par 
ces nouvelles données de Planck 
dans l'espace masse-section 
efficace des WIMPs (zone 
bleue).

 le petit carré gris en haut à 
droite se retrouve dans le bleu  
Il s'agit de la matière noire 
correspondant aux expériences 
AMS-02 par sa détection de 
positrons excédentaires 
mystérieux, ainsi que par les 
expériences Fermi et Pamela. 
Ces modèles de matière noire 
se retrouvent donc dans le 
bleu... Ils sont désormais exclus 
par les nouvelles données de 
Planck.

 Mais les relevés de AMS-02 
sont bien réels, et donc 
toujours plus mystérieux...© 
ESA - collaboration Planck
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Concernant la 
matière noire
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 Le champ magnétique de la Voie Lactée vu par le 
satellite Planck. Les régions les plus sombres 
correspondent à une émission polarisée plus forte et 
les stries indiquent la direction du champ magnétique 
projeté sur le plan du ciel

Crédits : ESA - collaboration Planck
21
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Zoom autour du pôle Sud de 
l’estimation du signal 
galactique en unité de signal 
cosmologique. 

 Plus les zones sont bleues, plus 
on accède de façon directe au 
rayonnement fossile. 

Le vert correspond à une 
amplitude du signal galactique 
de l’ordre du signal détecté 
par BICEP2 qui a étudié la 
partie du ciel indiquée par le 
contour noir. 

Une zone avec une émission 
galactique vraiment 
négligeable serait bleu nuit.

Crédits : ESA - collaboration 
Planck
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PROCHAINES RÉUNIONS

ATTENTION : CHANGEMENT DE DATE :

 Vendredi 27 Mars 18H00 EXCEPTIONNELLEMENT un 
vendredi soir  (confirmé par Jérôme Martin) 

Jérôme Martin astrophysicien à l'IAP (groupe GReCO : 
Gravitation et Cosmologie) nous parlera de "la théorie de 
l'inflation"

Samedi 13 Juin : à définir

À noter journée des commissions : samedi 23 Mai

Oct Nov 2015 : la SAF et l’Observatoire de Paris fêtent 
au Palais de la découverte le centenaire de la RG avec 7 
conférences/débats

L’Astronomie devrait publier un numéro spécial à cette 
occasion
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Nous recevons 
aujourd’hui 

Jean Eisenstaedt
Directeur de 
recherche émérite et 
organisateur des 
séminaires d'histoire 
de l'astronomie

Il nous parle en ce 
début 2015 du 
"centenaire de la 
relativité générale 
d'Einstein«
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MERCI DE VOTRE 
ATTENTION


