SAF-Commission de COSMOLOGIE
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SAF Hommage a A Brahic
Paris 14 Sept 2016
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SAF SOIREE HOMMAGE A ANDRE BRAHIC
PARIS 14 SEPTEMBRE 2016

de g ad : I. Grenier; S. Charnoz; Ph. Thebault:
JP Martin; C. Leyrat: A. Barucci
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L'atterrissage de
Rosetta sur la cométe en
direct et point complet
sur la mission

Cité des Sciences et de
|'Industrie Paris

F Rocard du CNES
et

des scientifiques
ESA de la mission

Vend 30 sept 10h30 a 14h30
entrée libre

Le double défi de
|'Europe Spatiale .

dans le cadres des confs
publigues IAP

LAP, 98 bis Boulevard Arago
75014 Paris - M° St Jacques ou
Denfert-Rochereau

Jean-Yves Le Gall
Président du CNES

Mardi 4 Oct. 19H30

entrée libre amphi H Mineur
il faut réserver

par Internet

Mars, |'ultime frontiere,
bilan de 50 ans
d'exploration dans le
cadre des conférences
publiqgues de VEGA

Théatre Robert Manuel
Chéteau de Plaisir (Yvelines)
rue de le Brétechelle
78370 Plaisir

Jean Pierre Martin
Pysicien, membre
de la SAF et de
VEGA

Samedi 8 Octobre 20H30
entrée libre

rens :
asso.vega@planetastronomy.com

Les effets de la
gravitation sur
l'antimatiére
dans le cadre des
conférences CIS

TELECOM PARIS TECH
46 rue Barrault -75013 PARIS,

Paul Indelicato |
Dir de rech CNRS,
Dir laboratoire
Kastler Brossel,
UPM Curie

Lundi 10 Octobre 19H30
participation 5€ pour les non

adhérents
Amphithéatre RUBIS

Collogue de Cosmologie

dans le cadre des
conférences de |'Institut
de France

Académie des sciences -
Grande salle des séances de
|'Institut de France

23 quai de Conti, 75006 PARIS

organisée par

Fr. Combes avec:
JP Uzan, P Peter,
H Courtois,

JL Puget,

PS Corasaniti

Mardi 11 Octobre 2016 a partir de
14H30
entrée libre sous inscription

progrnmme.




Astronomie et cosmologie :
notre vision de I'Univers et de son destin

-
11 octobre 2016 a 14h30

Grande salle des séances de
I'Institut de France

23, quai de Conti, 75006 Paris

L'Univers a commencé il y a 13,8 milliards d'années
dans une explosion initiale, le Big-Bang, selon le nom
que lui a donné par dérision l'astrophysicien britan-
nique Fred Hoyle, dans les années 1950. Le modeéle du
Big-Bang est aujourd'hui conforté et enrichi par un
grand nombre d'observations, que ce soit celles du
fonds cosmologique micro-onde, de la nucléosynthése
primordiale des éléments, ou celles de la formation des
grandes structures a partir des galaxies primordiales,
détectées alors que I'Univers n'avait que 3% de son age
actuel. Depuis 1998, on sait aussi que 70% du contenu
de I'Univers est une mystérieuse énergie noire, qui est
responsable de l'accélération de son expansion. De
nombreuses questions restent en suspens, par exemple :
I'Univers provient-il des fluctuations de I'énergie quan-
tique du vide, amplifiées de plusieurs ordres de gran-
deur par l'inflation ? L'expansion va-t-elle continuer a
s'accelérer jusqu'a un grand déchirement de toutes les
structures de 1'Univers, ou bien y-aura-t-il une autre
contraction, et de futurs rebonds ?




15:05

15:35

16:05

16:35

17:05

17:45

Accueil

Le modéle du big bang, un siécle de développements
Jean-Philippe UZAN, Institut dastrophysique de Paris, Institut Henri Poincaré, Paris

Observations des grandes structures : Laniakea
Hélene COURTOIS, Université Claude Bernard Lyon I, Lyon

Le fond cosmologique et contraintes sur les modeéles d'Univers
Jean-Loup PUGET, Académie des sciences, Institut dastrophysique spatiale, Orsay

Les traces de 'Energie noire dans la structure a grande échelle de I'Univers
Pier-Stefano CORASANITI, Observatoire de Paris, Meudon

Modeles d'Univers, inflation, rebonds
Patrick PETER, Institut dastrophysique de Paris, Paris

Discussion générale

Cléture du colloque

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com




B AV
L

FDEdgar Soulié nous
signale cette
conférence qu'il
organise au site CEA
'Orme les Merisiers

ANGrandeur et
décroissance de la
bosse du LHC

OMardi 27 sept a 17HOO
amphi C Bloch batiment
774

FOENtrée libre mais
L'inscription est
obligatoire sur le site
http://ceasciences.fr/c

ollogues-orme/
© Jean-Pierre MARTIN

COLLOQUE DE L’'ORME

Anime par Etienne Klein
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Grandeur et décroissance
deﬁla bosse du LHC

Vous seron ntés les éléments
COMPrenc rquoi la

particules, n:ldyécf par ta pre
s'est tout-a-coup en hiver

cessames pﬂl”

uté des physi
et l blogosphé

)Ul) agitée autour d une «
une intrigante petite protubérance dans les données du LHC
analysées indépendamment par les collaborations Atlas et
CMS, Et pourquoi et comment la « bosse »
éte 2016,

tpré

dre po s des

cientifiques,
bosse »,

s'est dégonfiée en

r comprendre les

De quoi
statistiqu

attraper la bosse des statistiques
es de la bosse,

pou

Mardi 27 septembre 2016
17h00 - Accuell calé 16h45

CEA Saclay - 'Orme des Merisiers
Amphi Claude Bloch, Bat. 774

www. planetastFonomy.co
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Johannes KEPLER
I'astronome qui a
découvert les lois du
mouvement des planétes
dans le cadre des

conférences mensuelles
de la SAF

AgroParisTech
16 rue C Bernard Paris 5
amphi Tisserant

réservation a partir du 15 Sept.

Edgar Soulié¢ CEA
Direction de la
Recherche
Fondamentale
Orme les Merisiers
Docteur es
sciences

Mercredi 12 Octobre 19H00
entrée libre inscription obligatoire
par Internet ou tel SAF :
0142241374

Theme a definir
dans le cadre des mardis
de |'espace du CNES

Café du Pont-Neuf -
14, quai dd Louvre, Paris ter -
M? Pont-Neuf

Mardi 18 Octobre, de 19h30 a
21h30 entrée libre avec
consommations

Atterrissage Exomars/
Schiaparelli en direct sur
Mars

Forum Armand Peugeot Poissy
45 rue JP Timbaud
(1000 places)

organisation SAF,
Triel, APM, Pl Sty :
G Dawidowicz, O de
Goursac, JP Martin
avec F Rocard et
nombreux autres

scientifiques
ESA/CNES

Mercredi 19 Octobre entrée

a partir de 13H30 (a confirmer)
entrée libre

mais il faut s'inscrire pour des

raisons de sécurité.
Réserver dés a présent votre place

8eme RTAA Rencontres
Trans Frontaliéres
d'Astronomie

Chateau d' Abbadia Hendaye

nombreux
participants

du 21 au 23 Octobre
renseignements

© Jean-Pierre MARTIN
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La gnomonique arabo-

islamique dans le cadre

des conférences
mensuelles de la SAF

AgroParisTech
16 rue C Bernard Paris 5
amphi Tisserant

réservation a partir du 13 Oct.

Eric Mercier Prof
a I’'Univ de Nantes
(Laboratoire de
Planétologic) Comm.
des Cadrans
Solaires de la SAF

Mercredi 9 Novemb. 19H00
entrée libre (attention contréle
d'identité) inscription obligatoire
par Internet ou tel SAF :
014224 1374

Les Rencontres du Ciel
et de |'Espace RCE2016

Cité des Sciences et de
|'Industrie Paris

nombreux
intervenants
celebres

les 11, 12 et 13 Novembre de 10H a
19H

forfait 3j : 40€

Renseignements

Sujet a définir
dans le cadre des
conférences CIS

TELECOM PARIS TECH

46 rue Barrault -75013 PARIS,

Suzy Collin Zahn
Astrophysicienne
Emérite Observ. de
Paris

Lundi 14 Nov. 19H30
participation 5€ pour les non
adhérents

Amphithéatre RUBIS

© Jean-Pierre MARTIN
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12 Octobre
19H00 a
AgroParisTech

Edgar Soulié
CEA Direction de la Rechere.
Fondamentale

Orme les Merisiers

Docteur es sciences

Johannes KEPLER l'astronome
qui a découvert les lois du
mouvement des planetes

réservation a partir du 15 Sept

9 Neovembre
19H00 a
AgroParisTech

Eric Mercier Prof a I'Univ de
Nantes (Laborateire de
Planétclogie) Membre de la
Commission des Cadrans
Solaires de la SAF

La gnomonique arabo-islamigue

réservation a partir du 13 Oct

14 Décembre
19H00 a
AgroParisTech

Arnaud Cassan
Astrophysicien, IAP,
Mditre de conference UPMC

Les exoplanétes sont-elles
nombreuses dans la Voie Lactée ?
Le point sur les derniéres
analyses statistiques.
réservation a partir du 10 Nov

11 Janv 2017

Etienne Klein Philosophe et

Le pays qu'habitait Albert

19H0O0 a|Physicien CEA Directeur du |Einstein.

AgroParisTech [LARSIM (prierité de réserv a ceux qui
n'avaient pas pu entrer en 2014)
réservation a partir du 15 Déc.

8 Février | Sylvain Bouley astrophysicien | Accidents planétaires:
19H00 a | GEOPS—Geosciences Paris des météores aux cratéres

AgroParisTech | Sud, IMCCE

réservation d partir du 12 Janv

10
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SAF COMMISSION DE COSMOLOGIE PARIS
28 MAI 2016 AVEC LUC BLANCHET
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. What is a gravitational wave?

near zone

LR

propagating at the speed of light

L Banchet (CReCO) CW et Lo

A =50 AU for the binary pulsar

o A gravitational wave (GW) is a ripple in the curvature of space-time

o GWs are generated by the dynamics and orbital motion of the source
o They are more like sound waves rather than light waves

E et SAT u'_"

Binary black-hole event GW150914 (.ico/virco colsbration 2016]

Hanford, Washington (H1)
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Noise curve of LIGO/VIRGO detectors
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3.5PN energy flux of compact binaries

[BDIWW 1995; 8 1996, 1998; BF1J 2002; BDEI 2006]
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fMLe soleil et les missions spatiales
FMPar Etienne PARTIAT

, —— CONFERENCE MENSUELLE SAF PARIS
Phea - —__E. PARIAT SUR LE SOLEIL 8 JUIN 2016

: —
www_plcmefas'rronomy com —k

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 16
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Les interactions Soleil-Terre lors
d’'une éruption solaire

. , \
plage 3) Ejection de

\ /Matiére Coronale

Boucles

s

Fit with 3 models: range of flux

S

o i

tmem vy |

FPariats £ 2016 <SAF

*Comment les éruptions
solaires produisent les
particules énergétiques qui
remplissent I'héliosphére?

* En se rapprochant de la source
de génération des particules,
Solar Orbiter supprimera les
perturbations apparaissant lors
de la propagation

® Solar Orbiter permettra de tester B

rtance relative des deux

meécanismes d’accélération

: Ejections de Masse Coronales
coronales = wdk. 5 .

lignes de L 3
champ = : Pl
magnétique |

Aug 110.2011

CMEs: immenses structures magnetique
Arrivent & la Terre en 1,5 - 4 jours

Principal perturbateur de I'env. terrestre
- Masse importante de particule chargée
~ Champs magnétique important pouvant interagir
avec le champ magnétique terrestre




fOLe compte rendu est disponible a :

Mhttp://www.planetastronomy.com/special/
2016-special/08 jun/Pariat-SAF.htm

fDAinsi que le texte du conférencier

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 18
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ACTUALITES
COSMOLOGIQUES

[DQuelques évenements importants ont
marqué la période depuis notre derniere
réunion, en voici quelques uns.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 19
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AU SECOURSIH

Classement de Shanghai : Harvard toujours la meilleure université du
monde. Dans le classement mondial 2016 des meilleures universités
mondiales, on remarque que les 18 premieres sont anglo-saxones !

0 Les 4 premieres sont Harvard (& Cambridge Mass, USA ne pas confondre
avec Cambridge en GB) ; Standford (dans la Silicon Valley au Sud de San
Francisco) ; Berkeley (aussi en Californie, a San Francisco) et Cambridge
(au Nord de Londres, en Angleterre).

A0 Ce qui est tragique, c'est que la premiére université européenne, I'école
polytechnique de Zurich 'ETHZ ne soit que 19¢éme.

fN J'ose a peine donner le classement des universités et écoles d'ingénieurs
francaises :

A0 39eme place pour |'Université P et M Curie (anciennement Paris 6)

@0 46eme place pour |'Université Paris Sud (Paris 11)

a" 87&me place : Ecole Normale Sup

@M L'école Polytechnique n‘apparait, curieusement que dans les 300éme places !

@0 Il est a remarquer que pour la premiére fois, quelques universités chinoises
sont dans les cent premieres du classement.

G

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 20
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Institution®

Harvard University

stanford University

University of California, Berkeley
Liniversity of Cambridge
Massachusetts Institute of Technology (MIT)
Princeton University

University of Oxford

California Institute of Technology
Columbia Uniersity

Liniversity of Chicago

Yale University

University of California, Los Angeles
Cornell University

University of California, 3an Diego
Liniversity of YWashington

Johns Hopkins University

University College London

University of Pennsylvania

(| 4 i | L | 4
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UN MILLIARD D'ETOILES
ET JE CONTINUE....

ADLe satellite Gaia de 'ESA (maitrise d'ceuvre
EADS Astrium, maintenant Airbus Defence &
Space) vient de fournir aux scientifiques des
données sur plus d'un milliard d'étoiles.

fDCe sont les éléments importants de Gaia,
comme sa plateforme ultra stable en Carbure
de Silicium et son optique de précision qui ont
permis un tel résultat sur une toute petite
portion du ciel.

FDRappelons que Gaia a été lancée a l'aide d'un
lanceur Soyouz, en décembre 2013.

YT e i e— v~

22
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A0Le satellite Gaia tourne sur lui-méme et autour de la
Terre tout en scrutant I'espace avec ses deux
télescopes.

EDéquipé de 106 capteurs qui forment |'équivalent d'un
appareil photo d'une résolution d'un milliard de pixels, il
observe ainsi quotidiennement 50 millions d'étoiles, avec
dix mesures a chaque passage, ce qui représente une
masse de 500 millions d'éléments par jour. Cette
quantité énorme de données a permis la publication d'un
catalogue des positions dans le ciel de 1,15 milliard
d'étoiles. La précision va de 0,5 a 15 milliemes de
seconde de degré, sachant qu'un millieme de seconde de
degré correspond a |'angle sous lequel on verrait une
piece de 1 euro placée a 4 000 km.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 24
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K \Jawed

o
E LISA PATHFINDER :.UN SUCCES
AU DELA DES ESPERANCES !

FOLISA Pathfinder est un projet destiné a tester des technologies
extrémement précises capables de détecter les ondes
gravitationnelles dans I'Espace.

A0 Albert Einstein avait prédit I'existence de ces ondes, et c'est
seulement depuis quelques temps qu'elles ont été mises en évidence.

A0 LISA Pathfinder est en réalité un démonstrateur technologique
(d'ot son nom Pathfinder, I'éclaireur) de la future grande mission
ESA/NASA Laser Interferometer Space Antenna (LISA).

f0 Ce démonstrateur doit tester I'environnement spatial, une partie
des défis technologiques que rencontrera LISA et représentera
ainsi le premier test en vol de la technologie nécessaire a la
détection d'ondes gravitationnelles par interférométrie:
propulseurs micro-Newton, lasers et optiques.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 26
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fOLe démonstrateur LISA Pathfinder embarque I Ensemble
technologique LISA (LTP), un ensemble de tests
d'environ 150 kg qui contient un interférometre laser
capable de mesurer les variations de distances entre
deux masses étalons en or-platine de haute précision,
pesant chacune 1,96 kg.

fDUne fois placées en orbite autour de L1, le premier point
Lagrange du systéme Soleil-Terre, a 1,5 million de
kilometres de la Terre (celui vers le Soleil), les deux
masses étalons seront libérées par un mécanisme de
déverrouillage puis maintenues en position grdce a un
faible champ électrostatique qui peut etre contralé avec
une grande précision.

FDEt bien cette premiere phase de la mission LISA est

couronnée de succes.
© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 27




Solar array

Test mass
Optical bench
Electrode housing

LISA Technology Package
core assembly

Central cylinder

Science module

Propulsion module
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‘ AN Mission accomplie pour le satellite LISA Pathfinder, H
) apres seulement deux mois d opérations scientifiques.

"= @M Non seulement les technologies nécessaires pour le
futur observatoire spatial d'ondes gravitationnelles
eLISA sont validées, mais les performances du
démonstrateur de I'ESA sont cing fois supérieures au
cahier des charges, et trés proches de ce qui est
requis pour eLISA.




s, £ UN DEUXIEME EVENEMEN
' 06 DETECTE

ADle 26 décembre 2015, les détecteurs Advanced LIGO ont
enregistré un nouveau signal d'ondes gravitationnelles,
trois mois apres la premiere détection.

-MCette deuxieme observation confirme que ce type
d'événements cataclysmiques est relativement fréquent
et augure d'autres détections a partir de fin 2016,
lorsque redémarreront, apres des travaux d'amélioration,
les détecteurs Advanced LIGO (aux Etats-Unis) et
Advanced Virgo (en Italie).

ANC"est ce tourbillon final qui a été observé le 26 décembre
2015, permettant de déduire que la masse des trous noirs
était 8 et 14 fois celle du Soleil (contre 29 et 36 pour
la premiére détection, du 14 septembre 2015).

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 30



HUBBLE :.LA NEBULEUSE DE LA
BULLE

ADPour féter cette année 2016, les 26 ans en
orbite du télescope spatial Hubble, I'équipe du
HST a choisi de mettre en exergue une photo
impressionnante de la nébuleuse NGC 7635

appelée aussi la nébuleuse de la bulle (Bubble
Nebula)

fDCette vue a été prise par la caméra grand
champ WFC-3 (Wide Field Camera 3).

fMCette nébuleuse fait approx 7 années lumiere
de diametre et est relativement proche de

nous, a 7100 al seulement dans la constellation
de Cassiopée.......cccecucuny e 31




Etoile
créant
cette bulle
50 masses
solaires

Bleu pour
I'oxygene,

vert pour
I'hydrogene
et rouge
pour l'azote




L INSE

S/A

_CHINE : LE PLUS GRAND RADIO
TELESCOPE DU MONDE EST TERMINE

<

e |

A0II s'‘appelle FAST (Five-hundred-meter
Aperture Spherical Telescope, radio
télescope de 500m d'ouverture), il est
situé dans la province de Guizhou (Pingtang
County), dans le SO de la Chine. Sa surface
est énorme, preés de 200.000m2 |

A0 Un satellite du type Pléiades du CNES a
photographié I'endroit de I'espace. (voir
slide suivante)

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 33






Telescopes go large 5 NewScientist

Radio astronomy will get a big boost with FAST, the world's most sensitive
radio telescope

FAST
China
Due for completion 2016

100m dishes
are the largest

ARECIBO itis possible
Puerto Rico to steer

EFFELSBERG

Germany
JODRELL
BANK
_— UK

/
O 6
\‘. R
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\urelien
BARKAL

DFE [\ .
VERITE
DANS LES

SCIENCES

DUNOD

=~ JEUII=rieiTe v I LIN wi

AMDe la vérité dans les sciences I

ADPar Aurélien Barrau chez Dunod

ADQu'est-ce que la science? Peut-elle
découvrir "la" Vérité ou seulement
des vérités provisoires et partielles?

FDEN se fondant sur les théories
physiques récentes et en empruntant
a la philosophie du XXeme siecle,
Aurélien Barrau propose un
cheminement rigoureux mais
accessible pour tenter de définir la
science et comprendre son rapport a
la Vérité. "Ce petit texte donne peu
de réponses. Il pose également peu
de question. Il entend seulement
plonger le lecteur dans un certain

_inconfort, propice a la réflexion." 37



HPROCHAINES REUNIONS COSMOLOGIE :

AP Samedi 19 Novembre 2016 a 15HO0 au siege
avec Cédric DEFFAYET le sujet :
Le graviton peut-il avoir une masse?

ML es suivantes :
D Samedi 14 Janvier 2017

fOMerci de proposer des themes et conférenciers

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 38



‘ . ' R omy
NP Nous recevons aujourd'hui 523
MDavid ELBAZ il est astrophysicien, est
chef du laboratoire Cosmologie et
Evolution des Galaxies au Service
d Astrophysique du Commissariat a
I'Energie Atomique (CEA Saclay)..

FNCEA-Saclay/DSM/DAPNIA/Service
d'Astrophysique sur le site dOrme les
Merisiers

fDUne de ses spécialités : les trous noirs,
d'ou la question traitée aujourdhui :

APVivons nous dans un Trou Noir?
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