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% Tous les trois ans un nouveau Bureau de la
commission est élu

% L'ancien Bureau se représente :

Jean Pierre MARTIN Président
Jacques FRIC Vice Président
Bernard CHRISTOPHE Secrétaire

% La commission n'a pas regu de propositions
de personnes voulant se présenter

% Nous devons procéder maintenant a un vote
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LE CALENDRIER

Visite Coupole et RN7 Av de la Cour de France Coupole, Samedi 14 et Dimanche 15

Observatoire de Juvisy 91269 Juvisy ¢/Orge observations Soleil | Septembre

dans le cadre des journées et étoile ¢i météo OK [rens SAF :

du patrimoine 0142241374
saf.cecretariat@wanadoo.fr

Curiosity, mission Théatre R Manuel, JP Martin, Physicien | Samedi 21 Sept 20H30

martienne a haut risque. Le | Chateau de Plaisir (Yvelines SAF organisée par |entrée libre tout public

point apres un an de 78370) communs du chdteau |'association renseignements :

mission d'Astronomie VEGA |asso.vega@planetastronomy.com

Séminaire Temps et Observatoire de Paris SYRTE et IMCCE |Lundi 23 Sept. 14HOO

Espace 77 Av Denfert Rochereau Paris 14 salle de |'atelier, attention

petite salle. entrée libre
renseignements.

Les éclipses. IAP, 98 bis Boulevard Arago Guillaume Hebrard Mardi ler Octobre 19H30
75014 Paris - M° 5t Jacques ou astrophys. TAP entrée libre amphi H Mineur
Denfert-Rochereau il faut réserver

par Internet
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Les premiers résultats de
la mission Planck.

Conféerences mensuelles de la SAF
FIAP 30 rue Cabanis 75014 Paris
salle Bruxelles (meétro Glaciere)

cafétéria, parking facile

Frangois Bouchet
IAP resp HFi Planck

Mercredi @ Octobre 20H30
entrée libre (200 places)
0142 24 13 74

saf secretariat@wanadoo.fr

GAIA pour mesurer les
galaxies lointaines, dans e
cadre des mardis de
|'espace.

Café du Pont Neuf
14 Quai du Louvre Paris ler

Olivier La Marle
CNES et

Catherine Turon Obs
Paris

Mardi 15 Octobre 19H30
entrée libre

Le satellite Planck,
premiers résultats
organisée par la Sociéte
Astronomique de Nantes

Salle Le Bretagne
Mantes quartier St Pasquier

F. Bouchet TAP

Vendredi 18 Oct 21H
B8€/5€/3€
rens : 02 40 68 91 20

Rencontres trans

frontaliéres d'astronomes
amateurs (RT2A) a
Hendaye : Mesures et

déemesures de |'Univers

Chateau Observatoire d'Abbadia a
Hendaye

D Briot, E Zubia:
D Valls Gabaud,
Th Garel, E Esteban,

18, 19 et 20 Octobre.
renseignements et inscription

@ Jean-Pierre MARTIN
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ﬂ LE PROGRAMME 2013/2014

11-Septembre] Yves: Sirois+ Découverte:du-boson-de Higgs'
Physicien, g au'LHC---Symétries-et-origine:

DRCE -CNRS/IN2P3+« de-la-matiéreR
Labo-Leprince-Ringuets
Ecole:Polytechniquer

9:Octobre| Frangois:Bouchet+ Les'premiers-résultats-de:
Astrophysicien-IAP« Planck=

resprinstrument-HFI-Planck®

13-Novembre{ David-Elbaz+ Derniéres-nouvelles sur
astrophysicienCEA-Saclay+ | I|'histoire-de-la-formation:
IRFUxR d'étoiles-dans les galaxies:

|'apport-du-satellite-Herschel®

11-Décembre] Jacques Crovisiers 40-ane-d’ observations:
Astronome -du'LESIA-de- cométaires au-radiotélescope
I'Observateire-de-Paris de-NangayX
MeudonX

Etla'suite, notez dés-a-présent-les-dates pour-le-début-d e-2014°%:9
Ont-deja-accepteé notre invitation:-pour-la-su ite”®:-Catherine C esarsky-le-8-Janvier: 2014% -«
Alain'Giraud-le:12-Février®et-Etienne:Klein-pour-le-12-Mar<".g 5

i
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Rl It \
M VOYAGE CERN GENEVE

* A la demande générale, j'organise de nouveau un voyage au LHC du
CERN en coopération avec Vega de Plaisir

#* Il s'effectuerales 16 et 17 Octobre (mercredi et jeudi)

% programme prévisionnel : départ soit de Plaisir (6H) soit de Paris
rue Beethoven (6h45) le 16 Octobre

#* un stop a |'Observatoire de Geneve pour dire bonjour a Al
Mayor et a ses collegues

ichel

#* arrivée au CERN, on dine a la cafétéria et onlg ouse
du CERN (chambre double)
% |e 17 un point sur les avancées du esident du

CERN, visite de la fabricatior
ATLAS, arrét a la shop, gdé

o \\¢

* le tout en car e / CO“\
prix approx :

% Réserver par

% Tl reste 20 pla

8TTe de |'expérience
Plaisir

1ge et hotel repas en sus
Wplanetastronomy.com
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LIFILEES LIVRES SERONT DISTRIBUESHIN

PENDANT LE VOYAGE AU CERN
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JiM BAGGOTT

LES DOSSIERS DE - LA PARTICULE

Gilles Cohen-
Tannoudji
Michel Spiro

Le boson et le
A chapeau mexicain

» La découverte du boson de Higgs
> U'énigme de la matiére noire

» L'inconstance du neutrino

» La trague de Mantimatiére

lolio essais

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 8



Autres dates a retenir

% Les prochaines commissions de cosmologie:

- 16 Novembre : Me Brigitte Rocca de |'TAP du
consortium GAIA nous parlera justement de
cette nouvelle sonde

- 18 janvier 2014 :Thierry Lasserre du
CEA/DSM/IRFUService de Physique des
Particules (SPP) nous parle de « neutrinos et
cosmologie »

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 9
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A DERNIERE CONFERENC =
SAF DE L'ANNEE

LS
i
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E

L #* André Brahic a
vraiment
chauffeé la

sallel

Depuis e mois

de mars ;
avons vieilli de dernier,

- nous
80 millions ¢’

anneées !

A QUOI SERT LA SCIENCE ?

Pragrés
Rempart contre la violence
Protection contre I'obscurantisme

- Absente de la société civile

- Pourquoi faire de I'astronomie 7

- Est-il raisonnable de dépenser des
milliards d’euros pour aller dans I'espace ?
- Vertus (curiosité, doute, humilité, liberté,
tolerance)

REJETER LA
BUREAUCRATIE !




“m __ planet-

astronomy.

filis] A PREMIERE DE RENTREE =

% C'est Yves Sirois
Physicien, IN2P3
Ecole Polytechnique ,
qui nous a parlé de
boson, symétrie de
jauge et LHC et a
évoqué ses souvenirs
du jour de la
découverte

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 12
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Le Collisionneur LHC en Quelques Chiffre
La plus grande "machine” du monde

27 kmn ge circonférence; plusieurs milers @ aimants supraconductaurs dont:
1232 dipdies de 15m et 8.3 Tesla (10° x B,..) pour courber les faiscears
392 guadnpiles de 5-7m pour focaliser les faecesmm etc

* Un circuit ultra-rapide
v, fc= 0.999999599] m= 1 md
Ve, =14 TeV 1= 1V -Fic) =7 Ted | 9383 x 10 Tey
362 M) de stocké par Faisceau®
® Artum ALMD b Faererrsesags

* Une machine de prédision

Crosement de paquets dé protons toutes kes 75 ns
D fasoem de 10 macron 2ux points de cossment | (phs fin qu'un chewe)

« Le plus grand "réfrigérateur™ connu; un vide sans équivalent

du systéme d'aimants supraconducteurs & Mslum sperfuice (1.9°% )
Plus froid que Fespace ntersdénal
Une pression 10 x plus faible que Fatmosphére unaire

¥ e DRSO LU s o
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MNeutral Hadron (e.g. Neutron)

~ LHC = Large Hadron Collider

Ly gerdrateur de tenmon
Les protons sont
Pl un champ decdngue -

dany une CAVER & une ﬂr(dﬂ','l m
Les deux radior tréquence de 400 My UNE direction
faisceaux

circulent o_(\mwm
cote a cote

dans les v— § kS
aimants

dipolaires

a 8.3 Tesla Paguets de

protens LHC

La fréguence st
Ajuste mU PaUEts

Des bobinages en niobium-titane La « fréquence = du LHC est de 400 MHz
refroidis a Ihélium superfluide 1 sur 10 est utilisée aux crolsements:
1.9 % 40 MHz de collisions — 25 ns/crosement

Large : tunnel de 27 km de circonférence ‘
Hadron : i.e. des protons (noyaux de I'atome d’hydrogene)
Collider : production de violentes collisions proton-proton

Sirgis — INZPI/CHAS - LLR Ecole
e

lron retum yoke interspersed
with Muon chambers
m S5m

6m

Brisure de la Symétrie Electrofaible

Il existe un champ scalaire
present dans tout I'univers

Ce champ de Higgs

est responsable de la
brisure spontanse de
la symétrie électrofaible

Les bosons Z0 et W+
acquierent une masse
2. les composantes

Les fermions elémentaires Jauches et droites

interagissent avec le boson " se melangent 1)
de Higgs associe au champ L
et acquiérent une masse € =1

b= [P TNRS 1R Erow Moty
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Discovery from combining the evidence of H — yy and H — ZZ* in both
ATLAS and the CMS experiments + additional evidence from H — WW*




© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 16



_ planet-

NOTRE DERNIERE (7
REUNION

COMMISSION DE COSMOLOGIE SAF PARIS &
> 8 JUIN 2013 AVEC ALEXANDRE MOATTI

www . planetastronomy.comi

% CR sur http://www.planetastronomy.com/special/2013-
special/08 jun/Moatti-cosmo-SAF.htm et sur

* http://www-cosmosaf.iap.fr/

© Jean-Pierre MARTIN  www. planetastronomy.com 17



¥ | es dernieres conférences et news
% Elles sont disponibles sur le site de la

commission :
http://www-cosmosaf.iap.fr/

et sur www.planetastronomy.com

* |_es conférences mensuelles sont
maintenant filmées en vidéo et disponibles
sur Internet.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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ACTUALITES
COSMOLOGIQUES

#* Quelques évenements importants ont
marqué la période depuis notre derniere
réunion, en voici quelques uns.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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HUBBLE ET LES ;:;my
GALAXIES ANCIENNES

% Hubble va trés bien, merci ! Il vient d'ailleurs de participer a une
étude (survey en anglais) sur |'évolution de la forme des galaxies au
cours du temps.

% Cette étude a été baptisée CANDELS, acronyme de Cosmic
Assembly Near infra red Deep Extra galactic Survey.

% Elle doit étudier les tailles formes et couleurs des galaxies
lointaines sur au moins 80% de l'histoire de |'Univers.

* A notre époque, les galaxies se présentent sous différentes formes
qui ont d'ailleurs été classifiées par Hubble (I'astronome) dans un
systeme appelé la séquence de Hubble (en anglais on dit plutot le
diapason, tuning fork, car cela ressemble vraiment a un diapason).

% Cette classification est basée sur la morphologie de ces galaxies et
de leur capacité a donner naissance a des étoiles.

% Ony retrouve des galaxies spirales, elliptiques, et méme
lenticulaires, forme intermédiaire entre les deux précédentes.




.,'Edwm Hubble's
2 Classification
Scheme -

. /af»/
E!//ptfcals | “‘“{; 4
EO E3 E7 SO

@ -___-_._. Spirals
-




*Mcus la grande question est : quelle était la
forme de ces galaxies dans le passé, il y a
plusieurs milliards d'années ?

%*0Ona u’nluse Hubble pour voir dans le passé
jusqu'a 11 milliards d'années (Ga = Giga
années), au presque début de I'Univers.

% Un des grands résultats de cette étude est
que les galaxies apparaissent bien formees
a partir de 8 milliards d'années avant notre
ere, ce qui semble poser des problemes
avec les modeles actuels de formation des
galaxies.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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" S
pillion year
. 11 billion years

% Cette image montre des « tranches » d'Univers a différentes époques.
On remarque ainsi I'apparition de nouvelles formes de galaxies.

% Les galaxies sont réparties comme déja dit en Spirale (S), en Elliptique
(E) et lenticulaire (SO).

% Dans la partie gauche du diagramme, on trouve les galaxies elliptiques
avec des lenticulaires au centfre et les spirales se divisant en deux
parties sur la droite, celles de la branche inférieure sont barrées.

% Lorsque |'on s'enfonce plus dans le passé (vers la droite), les galaxies
deviennent plus petites et moins bien formées.



11 billion years

L B & @\







& * L'interférométre du VLT de I'ESO a réalisé |'image Ia
plus détaillée a ce jour de la poussiere qui entoure un
vaste trou noir situé au centre d'une galaxie active.

% Les astronomes s'attendaient a ce que toute la
poussiere rougeoyante se situe dans un tore en forme
de beignet autour du trou noir ; ils ont en réalité
découvert qu'une grande partie de la poussiere se
trouve au dessus et en dessous du tore.

¥ Ces observations montrent que la poussiere est éjectée
du ftrou noir a la maniere d'un flux d'air frais - une
découverte surprenante qui défie les théories actuelles
et nous renseigne sur |'évolution des trous noirs
supermassifs et leurs interactions avec leur
environnement.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 26
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e
% Ces vingt dernieres années, les astronomes ont découvert que la
plupart des galaxies abritent un vaste trou noir en leur centre.
Certains de ces trous noms croissent en aspirant la matiere qui les
environne, créant par la-méme les objets les plus énergétiques de
|"Univers : les noyaux actifs de galaxies (AGN).

* Les régions centrales de ces objets tres lumineux sont entourées
d'anneaux de poussiere cosmique arrachée de |'espace environnant,
semblables aux petits tourbillons que I'eau forme autour de la bonde
d'un évier.

% On pensait jusqu'a présent que la majorité du rayonnement infrarouge
issu des AGN provenait de ces anneaux.

* Mais de nouvelles observations d’une galaxie active proche appelée
NGC 3783, exploitant toute la puissance de |'Interférometre du Tres

Grand Telescope (VLTI) de I’ Observatoire de Paranal de I'ESO au
Chili ont suscité la surprise parmi une équipe d'astronomes.

* La poussiere chaude - d'une température comprise entre 700 et 1000
degrés Celsius - se constitue bel et bien en tore autour du trou noir,
mais de grandes quantités de poussiére plus froide se trouvent
également en dessous et au dessus de ce tore principal .

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 27
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UNE KILONOVAI e

% Notre télescope spatial Hubble, vient de découvrir un nouveau type
d'objet compact et puissant.

% Il semblerait bien qu'entre les novas (explosion d'une naine blanche,
1000 fois moins brillant que le nouvel objet) et les supernovas (fin
d'une étoile massive, 10 a 100 fois plus brillant que cet objet), il y ait
donc ce que l'on va appeler une « kilonova » |

% Cette kilonova serait le résultat de la rémanence (afterglow en
anglais) d'un sursaut gamma (GRB) court.

% Ces sursauts gamma courts (quelques secondes, mais la rémanence
dure plus longtemps) sont déclenchés par la fusion de deux super
denses objets célestes, comme une paire d'étoiles a neutrons ou une
étoile a neutrons et un trou noir.

% Pour information, les sursauts longs (supérieurs a deux secondes)
trouvent leur origine dans |'effondrement d'étoiles super massives.






% La cause des GRB courts a toujours été un mys’rér'e, mais
il semble qu'Hubble l'ait résolu, c'est ce que vient
d'annoncer le responsable de ces derniéres mesures
portant sur la rémanence en IR de GRB130603B, Nial
Tanvir de 'Université de Leicester.

% Hubble vient de confirmer que ces sursauts courts sont
bien causés par la fusion de deux objets compacts.

#* Dans les derniers instants de cette fusion, du matériel
hautement radioactif est projeté vers I'extérieur en
émettant un jet de lumiere (la kilonova) dans le visible et
dans le proche IR, autant chaque seconde que notre
Soleil pendant plusieurs années |

% Une kilonova (la rémanence du GRB) peut durer
approximativement une semaine.
© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 30



#* Une telle hypothese a pu etre testée in-situ I
- avec le sursaut GRB 130603B dans une
Hubble Space Telescope » ACS/WFC3 galaxie située a 4 milliards d'années lumiere.

#* Le sursaut en lui méme a duré 1/10 de
seconde, mais il fut 100 milliards de fois
plus brillant que la rémanence (kilonova) qui
suivit.

% Le GRB fut d'abord détecté par le télescope
spatial dédié aux GRB, Swift, puis la
rémanence par le ‘relescope W Herschel
situé aux Canaries.

% Ensuite Hubble fut mis a contribution pour
mesurer la luminosité en proche IR avec la
WFC-3. ce qui fut fait les 12 et 13 juin
2013, puis Ie 13 juillet pour noter la
diminution de la luminosité.

* Une conséquence de cette decouverte
serait peut etre bientot de pouvoir
détecter les ondes gravitationnelles
associées a de tels événements, les
scientifiques recherchent maintenant de

|
© Jean-Pierre MARTIN — wwr. ., ._. F.)I"_'I,S?rlp,h{? de tels objets
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SOLAR MAX??2??

% Nous sommes entrés (tardivement) dans le cycle
24 vers 2009 et nous devrions atteindre bientot
(cet été) le maximum solaire (Solar Max).

% La prévision actuelle est d'un nombre maximum de
taches solaires de 67, ce qui devrait faire de ce
cycle un des plus faibles depuis au moins 100
ans (1906).

* Cela est-il |e signe d'une période de cycles faibles,
comme a I'époque de Louis XIV et qui avait marqué
un « petit dge glaciaire » ? Ce que I'on appelle le
minimum de Maunder.

* Les scientifiques n'ont pas encore trouvé de
bonnes raisons pour expliquer ce phénomene.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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* De plus comme tous les 11 ans ; les pales magne’rlques
du Soleil s'inversent (le pole N devient S et vice
versa).

% Le Pole N aurait déja changé de signe, tandis que le
Pole S est en cours de changement d'apreés les
spécialiste du Soleil au Marshall Spaceflight Center.
L'hémisphere N du Soleil est d'ailleurs devenu
beaucoup plus actif que le Sud.

% On pense que l'inversion totale aura lieu avant la fin
de cette année 2013.

% Le changement de polarité du Soleil se ressent
jusqu'au fin fond du systeme solaire (cela joue sur le
niveau des rayons cosmiques par exemple).

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 34
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GAIA PRET POUR LE 5
LANCEMENT

GAIA, prochaine mission tres ambitieuse de 'ESA devrait tre bientot
lancée. (octobre ou novembre)

Sa mission : dresser pendant 5 ans, la carte de la partie de la Voie Lactée
proche du Systéme Solaire, en relevant la position précise et la vitesse de
plus d'un milliard d'étoiles.

Gaia va etre placée en orbite autour du point de Lagrange L2 tres
convoité, par un lanceur Soyuz depuis Kourou.

La précision des mesures sera de 300 micro arc seconde pour les étoiles
les moins brillantes (mag 20) et 7 micro arc seconde pour les plus
brillantes (mag 12).

Mais pourquoi mesurer avec une telle précision ??

La connaissance des distances d'une étoile est impérative pour déterminer
ses caractéristiques comme luminosité, masse, age, etc.., bref 'histoire de
'étoile et son évolution possible.

Gaia utilisera la bonne vieille méthode de la parallaxe (comme son
prédécesseur Hipparcos) pour ces mesures.

Il est composé de deux télescopes et de trois instruments : 'astrometre
(position des étoiles) ; le photomeétre (luminosité) et le spectromeétre |
{vitesse et-composition), -~ - - 5



% La base de la mission est
I'examen répétitive des
étoiles dans deux champs de
vision. A cet effet la sonde
tourne lentement sur elle o
méme au rythme de 4 i 2
rotations complétes par jour. s O
Le mouvement de la sonde sur
son orbite a une légeére
précession de 63 jours de
fagon a pourvoir mesurer tous
les objets du ciel.

% Elle est équipée d'un
important écran de
protection contre la lumiére
du Soleil, qui sert aussi de
panneaux solaires.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planeta,
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Un sous titre tout a fait de
circonstance : Ballade en cosmologie.

Aurélien Barrau est professeur a
I"'université Joseph Fourier
(Grenoble), chercheur au laboratoire
de physique subatomique et de
cosmologie du CNRS, membre de
|'Institut de France.

Aurélien Barrau est auteur de
hombreux articles et ouvrages et a
été lauréat du prix Bogoliubov de
physique théorique 2006 et du prix
Thibaud de 'académie des sciences
de Lyon 2012.

Voici un livre sur un sujet pas facile
mais qui peut €tre mis dans les mains
de tous.

Aurélien Barrau nous explique
clairement les fondements de la
théorie du Big Bang, le monde des
particules et les possibles Univers
paralléles (les multivers).



ommaire :
Peut-on comprendre |'Univers ?
_es visages multiples du cosmos
_es fondements observationnels du Big Bang
_es fondements théoriques du Big Bang

_es trous noirs, des laboratoires d'étude pour
|"Univers

Un bain de particules élémentaires

Les difficultés du Big Bang : matiere et énergie
hoires

Au-dela du Big Bang : théorie des cordes et
gravitation quantique

Le multivers
* Prix : 14 50€

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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d'ailleurs il est tres connu avec ses
émissions scientifiques de la BBC que I'on
retrouve sur toutes les chaines
documentaires comme FRH, Arte,
Discovery ; Nat Geo etc...

Brian Cox - Professeur de physique des
particules a |'université de Manchester
et chercheur associé aux grands projets
internationaux du LHC, Brian Cox est
aussi présentateur d'émissions
scientifiques a la BBC. Il a été primé a
de nombreuses reprises pour ses actions
en faveur de la diffusion des
conhnaissances.

Jeff Forshaw - Professeur de physique
théorique a I'université de Manchester,
il a recu en 1999 la médaille Maxwell de
|'"Institut de Physique britannique pour
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% Sommaire :

Trois pas dans |'étrange

Le don d'ubiquité

Dessine-moi une particule |

Tout ce qui peut arriver... arrive |
Mouvement et illusion

La musique des atomes

L 'univers dans une téte d'épingle
Interconnectés

Le monde moderne

Interaction

Le vide n'est pas vide

Ep|logue la mort des étoiles

* Prix : 19,90€
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Stonehenge, the Milky Way and an Eta Aquarids Meteor. ,
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i PROCHAINES REUNIONS

#*Prochaine réunion : 16 Novembre sur
GAIA méme lieu méme heure
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NOUS RECEVONS Kty
AUJOURD'HUT

Claude GUYOT responsable ATLAS a I'TRFU/CEA

Il nous parle de : Le LHC, voyage au cceur de la
matiere et la découverte du boson de Higgs
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