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LE CALENDRIER

L'astronomie des
neutrinos

IAP, 98 bis Boulevard Arago
75014 Paris - M° 5t Jacques ou
Denfert-Rochereau

Hubert Reeves
Astrophysicien
CEA

Mardi ler Dec 19H30
entrée libre
mais on doit s'inscrire

(140 places seulement).
i

Le noyau de la Terre

Bureau des Longitudes , les Mercredis

Annie Souriau

Palais de |'Institut, 23 quai Conti, Obs. Midi mardi ler Déc. 14H00
Paris calle Huget, site : Pyrénées
http://www.bureau-des-longitudes.fr/
tel 01 43 26 59 02
Le mystére des neutrinos FIAP 30 rue Cabanis 75014 Paris Daniel Vignaud | Mercredi 16 Dec. 20H30
salle Bruxelles (métro Glaciére) physicien des entrée réservée aux membre
particules CEA | et invités sinon 8 ou 4€
APC 0142241374
saf.secretariat@wanadoo.fr
Symposium du COSPAR : UNESCO Salle IT JL Puget; S 14 et 15 Janvier 2010
La contribution de la 125 Av de Suffren Paris Udry; M Urry; |entrée libre mais il faut
recherche spatiale a conférences en anglais avec traduction | R Chary: s'inscrire sur le Net :
I'astronomic simultanée. S Tsuneta;
sous la direction de RM Bonnet et de | J Lunine;
J Audouze. EC Stone;
renseignements sur leur site. Th Encrenaz;
F Safa;
JY Legall; etc...
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REUNIONS AU
FIAP

PERSONNALITES

Theme de la soirée

14 OCTOBRE

V Minier du CEA IRFU

Herschel et |'astronomie IR

18 NOVEMBRE

Frangois Forget de
I'TPSL

Mars, histoires d'un autre monde.

16 DECEMBRE

—

D Vignaud de I'APC

Le mystere des neutrinos

13 JANVIER

JP Luminet du LUTh

De l'infini
temps

: ciel, nombre, matiére,

17 FEVRIER

Jean Duprat du Centre
de Spectrométrie
Nucléaire et
Spectrométrie de Masse

Des poussieres extraterrestres en
Antarctique, une nouvelle fenétre
sur notre systéme solaire

La conférence sera
suivie de la
projection d'un
court DVD
"Poussieres du Pole"

17 MARS Philippe Coué, spécialiste = Programmes lunaires US, chinois et
astronautique Indiens, comparaison
14 AVRIL Michel Spiro Directeur Les particules et le LHC
de I'IN2P3
19 MAI Frangois Hammer Obs Le VLT et ses derniéres découvertes
de Meudon et les nouveaux télescopes : E-ELT
16 JUIN P Michel Oca Les astéroides A confirmer
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* e 26 Septembre 2009,
Bernard Christophe nous
a parlé du paradoxe de
Langevin

* Voir CR sur le site
cosmosaf ou sur

#* http://www.planetastrono

Mo . L
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* Explications tres
...physiques de
Bernard
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M COURS DE COSMOLOGIE =

% Jacques Fric a entrepris cette année de donner des
cours de cosmologie aux membres de la commission

% Enorme participation
% De nouveaux cours vont reprendre

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 7
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LES PROCHAINS W
RENDEZ VOUS

le 28 Nov : Alexandre Moatti Des adversaires de la relativité au
créationnisme en astrophysique

le 23 Janvier : présentation interne sur la mécanique newtonienne
par Edouard Bassinot de la SAF

29 Janvier 2010 : visite de I'expo sur le grand récit de |'Univers a la
cité des sciences (limité probablement a 30 pers) guidée par Roland
Lehoucq lui méme (heure a déterminer approx 13H30), entrée
gratuitel

les suivants : 20 Mars j'ai envie d'inviter Robert Mochkovitch

7 Mai et 26 Juin. Probablement une des deux dates JM Alimi
Directeur du Luth et I'autre : Guillaume Patanchon de Paris VIT et de
I'APC pour nous parler du projet BLAST, (Balloon-borne Large-
Aperture Sub-millimeter Telescope = Télescope-ballon a large
ouverture submillimétrique)

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 8



ACHETEZ

& “EACIUNIVERS B,

(, f,-;,-r’ : Préparer sa visite  Decouvrir U'expo Education  Participer  Bonus

-

Je vous propose le 29 Janvier 2010 une
visite guidée par le célebre Roland
Lehoucq, astrophysicien CEA,
organisateur de I'exposition sur

Le Grand Récit de I'Univers a la Cité des
Sciences

Rendez vous a l'accueil de la Cité a 13H00
début 13H30 fin 15H30

4 | ' On prend les inscriptions aujourd'hui

www. plons i iamamuenn l Participation financiere: probablement
tres faible, je ne sais pas encore

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastr.....
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Quel age a la Terre ? D'ou vient la matiére ? L'Univers a-
t-il une fin ?

% Ces questions sur les origines du monde, chacun se les
pose un jour ou l'autre.

¥* Concernant I'Univers et son histoire, les avancées de la
science sont magistrales.

* Presentée sur deux niveaux, le premier consacré a
l'explication des origines de la matiére, le second dédié &
la présentation des grandes lois physuques qui ont permis
de comprendre cette histoire, I'exposition s‘appuie sur
une proposition scenogr'aphlque forte, pour éclairer ce
récit fascinant et en faciliter la comprehensuon

% e décor joue sur les couleurs, les matieres et les
densités. Sur le parcours s'alternent des moments
d'observation a la recherche d'indices et des moments
plus calmes ou la mise en perspective des informations
invite le visiteur a continuer sa quéte.
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La visite se termine par le monde des particules, ces
briques qui constituent la matiére de tous les corps.

* Nombre de questions restent aujourd'hui sans
réponses :

* Quest-ce que la masse cachée ? Pourquoi y a-t-il
aussi peu d'antimatiere ?

* Comment remonter plus loin dans le passé de
I'Univers, avant la nucleosyn‘rhese primordiale ?

% Les chercheurs se livrent a des conjectures, sous
forme d'approches tres spéculatives : grande
unification, théorie des cordes, gravité quantique...

% Cette exposition recense la plupart de leurs
interrogations, leurs différentes pistes de réflexion.

% On prend ainsi conscience des limites de la science et
de I'évolution de ses théories.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 11
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ACTUALITES [|NM=S
COSMOLOGIQUES

% Cette année a été riche
dans le domaine
cosmologique et
astrophysique

* C'est aussi I'année de
I'astronomie a laquelle la
SAF a activement

ANNEE MONDIALE DE
participé LASTRONOMIE

% Passons en revue quelques
uns de ces moments depuis

la derniere réunion

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 14
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B e 14 Octobre 2009, dans le cadre des
conférences mensuelles de la SAF, Vincent
Minier nous a donné tous les détails sur
I'astronomie IR et sur Herschel




% Vincent Minier est astrophysicien I
au CEA a I'TRFU (Institut de
Recherche sur les Lois
Fondamentales de |I'Univers) qui
dépend du Service
d'Astrophysique SAp.

| * Il est aussi le principal

| contributeur au site (en francais, il

faut le souligner) sur le télescope
spatial Herschel :

% http://herschel.cea.fr/
* site accessible a tous, clair et

méme prévu pour les jeunes aussi.
A consommer sans modération!

% CR complet sur :
http://www.planetastronomy.com/specic

© Jean-Pierre MARTIN  www.,


http://herschel.cea.fr/
http://www.planetastronomy.com/special/2010-special/14oct09/minier-IR-SAF.htm

Il existe plusieurs domaines
dans I'IR:

Proche IR

IR lointain

Domaine sub millimétrique
L'IR, ses principales propriétés :
Rayonnement moins
énergétique que le visible
Lumiere émise par des

objets dont la température peut
aller de -260°C a 3000°C.

L'IR permet de sonder les
environnements opaques

En astronomie, |' IR
lointain est le domaine des
objets froids.

"o Malheureusement ce
rayonnement est arrété par
I'atmosphere, d'ou la naissance
de télescopes spatiaux IR.

SOLEIL

* M M Ok Ok X *x

*

*

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 17



B Dans une galaxie, on peut résumer le type de lumiére par
rapport aux objets :

* - Le visible : ce sont les étoiles ordinaires
* - En UV : les étoiles massives
* - En IR : les poussiéres et les étoiles enfouies.

% |es nuages moléculaires sont de vrais pouponnieres d'étoiles.

Wiafrared [248 miboron)

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 18
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\ ¥* | a détermination de la masse des fjs:ﬂ‘:;'rzmy-l

étoiles est fondamentale, car c'est elle
qui va déterminer son évolution: vie
courte ou vie longue par exemple.

% Herschel devrait nous aider ay voir
plus clair, car actuellement on ne
conndit pas le mécanisme a l'origine de
la masse des étoiles.

% L'infra rouge lointain (60 a 500 micron)
correspond a la signature de la
formation stellaire, d'otl le choix de
cette longueur d'onde pour ce télescope
spatial.

% Sa genese date de .....1984, c'est notre
ami Roger Maurice Bonnet qui eut le
premier l'idée d'un tel télescope spatial,
les caractéristiques variant avec le
temps, le miroir de 8m est devenu 3,5m
etc..

19
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Peu de photos prises par
Herschel sont
disponibles, pour des
raisons a priori inconnues,
en voici une diffusée par
'ESA

C'est un nuage
moléculaire situé pres de
la Croix du Sud, on y voit
distinctement dans le
quadrant inférieur droit,
des filaments de cocons
d'étoiles.

Photo en 5 couleurs IR
prise le 3 Septembre par
SPIRE et PACS, de cette
région du ciel située a
quelques milliers
d'années lumiére de nous.

(surface couverte 2° par
2°).
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* Gary Mamon de I'TAP nous
a présenté le 10 novembre
un sujet intéressant sur :

% La croissance des galaxies
c'est a dire : comment les
galaxies sont elles
devenues ce qu'elles sont?

% CR sur:
http://www.planetastronomy.c

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 21
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COMMENT GRANDISSENT Htsd
LES GALAXIES?

% Déja, leur naissance : approximativement vers un milliard
d'années apreés le Big Bang.

% Ensuite pour leur croissance il existe deux méthodes : la douce
et la moins douce.

La méthode douce Par a coups

* Progressivment : Effandrement puis Accrétion de gaz

& * o

B L R IR

» Fusions de galaxies...
¥ Fusions direcles
¢ Fusions aprés fMclion dynamigue

v Fusions maeurss; de masses comparables (1:1 & 3:1)

¥ Fusfons mineures: de masses trés différentes (3.1 & 100000...:1)

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 22
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* II y a beaucoup plus de tres petites galaxies que de
grandes.

* - Il semble qu'il y ait deux classes de galaxies :

Les galaxies spirales moins massives avec des
étoiles jeunes

*

* Les galaxies elliptiques plus massives avec
des étoiles vieilles.

* .

* -

Les galaxies les plus grandes ont vu leur masse
acquise par fusions majeures

Notre galaxie, la Voie Lactée, est une des plus
grandes galaxies spirales.

% I| reste bien siir des questions en suspens notamment :

* - Le probléme de la croissance des TN au
centre des galaxies apres fusion
* - La formation des étoiles dans les galaxies

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 23
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% du 30 Septembre 2009 avec notamment deux prix i
Nobel : 6 Smoot et C Cohen Tannoudji |

% Se termine par un tir Laser dans Paris

g P s it g e www . planet§istron 1__;_*:

oyl
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LA VOIE LACTEE =~ M

% En un seul coup d'ceil grace a Serge Brunier (voir I'Astronomie de Nov)

% Serge Brunier, célebre astrophotographe, a publié cette photo globale
du centre de notre Galaxie apres un travail de deux ans et un séjour en
Atacama (désert du Chili), et ceci avec un seul "simple" appareil, un
Nikon D3 et un 50mm.

* |'image résultante est la composition de quelques centaines images de
base permettant de couvrir toute la zone, réparties sur une trentaine
nuits sur deux ans.

* |'image elle-méme : 12 milliards de pixels!!!
% On peut voir cette image (reproduite un peu plus bas en faible

résolution) sur le site de S Brunier
http://sergebrunier.com/gallerie/pleinciel/

% que je vous conseille d'aller consulter, on peut zoomer et se déplacer.
Tous les détails techniques y sont expliqués. :
http://www.sergebrunier.com/gallerie/vl/

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 26
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s Gion
il SWIFT

* T| voit Andromede en UV

* Swift, le satellite de la NASA pour détecter les
sursauts Gamma (il en a a ce jour détecté plus de 400)
est aussi équipé d'une caméra UV, la
"Ultraviolet/Optical Telescope" (UVOT); et elle vient de
prendre plusieurs centaines de photos de M31 en UV,
dans les longueurs d'onde : 192,8; 224,6, et 260 nm.

* Swift a détecté plus de 20.000 sources UV dans notre
galaxie voisine (a 2,5 millions d'années lumiere de nous ;
diametre approx. 220.000 années lumiere), ce sont
particulierement des jeunes étoiles et des amas
d'étoiles tres denses.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 28
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* Une des grandes différences provient du bulbe
central, le bulbe est plus rouge car siege des
étoiles vieilles et froides, donc peu émettrices
d'UV: les bras spiraux sont aussi tres différents,
car c'est la ou se forment les nouvelles étoiles
riches en UV a partir du gaz et des poussieres.

3

* Au dela du bulbe, on remarque aussi, des points
brillants, des amas de jeunes étoiles qui forment
cet anneau de 150.000 al de diametre.

*

* Cet "anneau de feu" comme on dit, est crée par
des forces de marée dues a des pe’rl’res galaxies
satellites de M31.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 30
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F *  Film a voir : astronomy.
= 'I:-'.T

=
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\ SPITZER ET SATURNE =

* e télescope spatial IR Spitzer avant de tomber en
panne de refrigérant a fait une découverte majeure
concernant le systeme Saturnien.

% I| a découvert un nouvel anneau bien au dela du systéeme
central saturnien, au niveau de |'orbite de Phoébe.

* Comme Phoébé il est incliné de 27° et il est tres large
de 6 a 12 millions de km de la planéte Saturne.

* Son épaisseur est aussi peu commune : pres de 20
diametres de Saturne.

% Sionnel ‘a pas vu jusqu'a present c’est parce qu'il n'est
visible qu'en IR. Il est composé de poussieres et de glace
et il est tres ténu, |'espace entre les particules est
tellement grand que si ony était plongé, on ne
remarquerait rien.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 32
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* De plus, si loin de Saturne il est peu éclairé par
celui-ci (comme les anneaux principaux), seul
I'Infra Rouge permet de detecter le peu de
chaleur qu |I émet (80K!).

%* Cette découverte permettra-t-elle de résoudre un
vieux probleme concernant I'énigmatique satellite
Japet, qui possede une face beaucoup plus hoire
que |'autre.

* On pense que Japeft, satellite le plus proche de
Phoebé, serait bombardé en permanence par les
par’rlcules de cet anneau et sa face tournée vers
cet anneau se noircirait par |'accumulation de ces
poussieres au cours du temps (il est synchronise en
rotation et présente toujours la méme face a
Saturne).

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 34
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SRl HUBBLE DE NOUVEAU i
s AU BOULOT!

* On peut dire que la réparation de Hubble a
vraiment éte efficace, voici une des dernieres
photos de la nouvelle caméra WFC-3, elle
concerne la galaxie voisine M83.

*Elle est situee dans |'hémisphere Sud a 15

mllllons d'années lumiere de nous et ressemble
a M51 (le Tourbillon).

% On voit des centaines de jeunes amas d'étoiles
ainsi que de nombreux amas globulaires et des
centaines de milliers d'étoiles individuelles, la
plupart des super geantes bleues et des super
géantes rouges.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 35
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Ground: MPG/ESO 2.2m/WFI

Spiral Galaxy M83
Hubble Space Telescope = WFC3 /UVIS

MNASA, ESA, R. O'Connell (University of Virginia),
the WFC3 Science Oversight Committee, and ESO

5T5cl-PRC0O9-29

% E
=4, '! & _."-.!-
. 3 . -
* 5
L3 ﬂ 2

e HST WFC3 /UVIS
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http://hubblesite.org/newscenter/archive/releases/2009/29/video/b/
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% e Samedi 23 Janvier 15 H au siege 3 rue
Beethoven

* André Bassinot nous présentera ses idées sur
la mécanique newtonienne

% Et maintenant quelques actualités

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 39
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bl OUs VOULEZ cONNATTRE M
TOUTE L'ACTUALITE DE
L'ASTRONOMIE ET DE
L'ESPACE ?

% Recevez régulierement les Astronews de :

www.planetastronomy.com
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Rechercher

/ j i | Accueil |Astronews | Dossiers | Evenements | Asso.Astio. [ Photos | Favoris | contact | EcolesiJeunes |
10263
Bonjour et bienvenue sur planetastronomy.com site dédié a |'astronomie et a |'espacel -
. & Astronews Liste des mises a jour
“ Mise a jour :16/01/2005 [ berniéres -
LES ASTRONEWS.de plunemstmnnmy,com: nouveautes sur le site (a partir du plus récent):
Mise a jDI.II" : 14 Janvier 2005 Derniere minute : NOUVELLES PHOTOS DE

Pour voir toutes les details des rubriques cliquez ICT HUYGENS : RAPPORT SOIREE TITAN

Fofor Barmisre Mirute. 1O HUYGENS CITE DES SCIENCES 14 J ANVIER.
= Les Astronews, toutes les nouvelles astro mises a
jour régulierement; Janvier 2005 : un an sur et

Astronews précedentes : ICI

ARCHIVES DES ASTROMEWS autour de Mars, commémoration | ; Rapport sur la
RAPPORT SUR LA SOIREE SPECTALE HUYGEMS TITAM A LA Les sites ou sujets a decouvrir en Astronomie/Espace e
CITE DES SC IerTcI |I5-I5-E|.TET1E4 TANVIER 2005 B | ;% | feedeins | e
' Minute e Planéte Mars De Goursas
Sommaire de ce numero : Y - :;‘ >
P /
U Transit de la Terre vu de Saturne : nous fait remarquer Claire h encyes
Henrion. :
x Shova Tap | MM | o irss Hi3sde it
Jcassini Saturne - Les mysteres de Japet. Universe Nasa dausses

DDGGE Impact : Lancé avec succeslll

(JHubble : Ce sera bien un robot qui va essayer de le sauverl
. . e - ; .
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